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(57) Abstract: The invention relates to a valve actuator for actuating a gas ex- 
change valve of an internal combustion engine, comprising a sleeve-shaped ac- 
tuating piston (2) that is connected to a valve shaft (5), at least two shell-shaped 
wedge-type pieces (6, 7) which enclose one end (5a) of the valve shaft (5). The 
radially outer circumferential surface of the wedge-type pieces (6, 7) is provided 
with a conical jacket-shaped section (10). Said jacket-shaped section (10) tapers as 
the distance from the gas exchange valve (1) increases, is surrounded at least in part 
by a conical clamping sleeve (13) having a corresponding conical interior surface 
(12), and is connected to the actuating piston (2). The wedge-type pieces (6, 7) are 
connected in a rotatable and axially non-positive manner to a threaded bolt (41). 
Said threaded bolt (41) encompasses a threaded section (31), by means of which 
the wedge-type pieces (6, 7) and the conical clamping sleeve (13) can be axially 
braced to each other. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ventilsteller zur 
Betatigung eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine mit einem 
hulsenfdrmigen Stellkolben (2), der mit einem Ventilschaft (5) verbunden ist, 
mit wenigstens zwei ein Schaftende (5a) des Ventilschafts (5) umschlieBenden, 
schalenformigen Keilstlicken (6, 7), an deren radial auBerer Umfangsflache 
ein sich mit zunehmender Entfernung vom Gaswechselventil (1) verjungender, 
konusmantelformiger Abschnitt (10) vorhanden ist, der zumindest teilweise von 
einer Konusspannhulse (13) mit einer korrespondierenden Konusinnenflache (12) 
umgeben ist und mit dem Stellkolben (2) in Verbindung steht. Die Keilstucke 
(6, 7) sind axial formschlussig und drehbar mit einem Gewindebolzen (41) 
verbunden. Am Gewindebolzen (41) ist ein Gewindeabschnitt (31) vorgesehen, 
mittels dessen die Keilstucke (6, 7) und die Konusspannhulse (13) miteinander 
axial verspannbar sind. 
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Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraftmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ventilsteller zur Betatigung eines 
Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine, gemaft dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Ventilsteller ist aus der DE 10 116 218 Al bekannt, 
bei dem ein Schaftende des Gaswechselventils mit einem Stellkolben 
des Ventilstellers mittels wenigstens zwei das Schaftende 
umschlieftenden, sich am Stellkolben axial abstiitzenden, 
schalenformigen Keilstticken verbunden ist, deren radial aufcere 
Umfangsf l^che konisch veriauft und von einer Konusspannhaise umfasst 
ist. Die Konusspannhaise hat eine radial innere Umf angsf l&che, die 
komplementar zum Konuswinkel der Keilstiicke veriauft und gegen diese 
durch eine an den Keilstticken ausgebildete Gewindeverbindung axial 
verspannt ist. Bedingt durch die Ausbildung von Konuswinkel und 
Gewindeverbindung an den Keilstticken sind diese relativ komplexe 
Bauteile, die in der Fertigung sehr aufwandig herzustellen sind. 

Vorteile der Erfindung 

Erf indungsgemafl ist zur Verbindung des Gaswechselventils mit dem 
Ventilsteller ein Gewindebolzen vorgesehen, der mit den Keilstticken 
axial formschltissig und drehbar verbunden ist. Durch die Ausbildung 
der Funktionen Konuswinkel und Gewindeverbindung an separaten 
Bauteilen lasst sich der Fertigungsaufwand erheblich verringern. 
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Durch die in den abhangigen AnsprUchen aufgef tthrten Maiinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung mSglich. So konnen sich die 
KeilstUcke gemafl einer bevorzugten AusfUhrungsf orm in axialer 
Verlangerung des Ventilstellers Uber das Schaftende hinaus 
erstrecken, wobei sie dort mit dem Gewindebolzen verbunden sind. Die 
KeilstUcke sind dann sich mit zunehmender Entfernung vom 
Gaswechselventil konisch verjtingend ausgebildet und iiber das am 
Gewindebolzen ausgebildete Gewinde mit der Konusspannhulse 
verspannt . 

Indem die Konusspannhtilse einstuckig durch den Stellkolben gebildet 
wird und der Gewindeabschnitt mit einem korrespondierenden 
Gewindeabschnitt an einer radial inneren Umf angsf lache des 
Stellkolbens im Eingriff steht, lasst sich die Teilezahl des 
Ventilstellers verringern. 

In besonders einfacher Weise ISsst sich der Gewindebolzen mit den 
Keilstticken iiber in Ringnuten eingreifende Ringwtilste verbinden, die 
an den KeilstUcken bzw. am Gewindebolzen ringformig umlaufend 
angeordnet sind. 

Zeichnungen 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine seitliche Querschnittsdarstellung einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform eines erf indungsgemSBen Ventilstellers; 

Figur 2 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie II-II in 
Figur 1 . 
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Figur 3 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie III-III in 
Figur I 

Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

Von einem Ventiltrieb einer Brennkraf tmaschine ist in Figur 1 ein 
Gaswechselventil 1 gezeigt, welches durch einen Stellkolben 2 eines 
Ventilstellers 4 derart betatigt wird, dass es in axialer Richtung 
auf- und abw&rtsgehende Offnungs- und Schliefibewegungen ausfiihrt. 

Das Gaswechselventil 1 hat in bekannter Weise einen Ventilschaft 5, 
der sich in axialer Richtung vom Brennraum der Brennkraf tmaschine 
weg erstreckt. Der Ventilschaft 5 hat ein brennraumf ernes Schaftende 
5a, das von zwei halbschalenformigen Keilstticken 6, 7 umgeben ist. 
Das Schaftende 5a hat dabei mindestens eine Ringnut 8, in die 
mindestens eine, am inneren Umfang der KeilstUcke 6, 7 ausgebildete 
Ringwulst 9 radial eingreift. Im Beispielsf all sind insgesamt drei 
axial Equidistant angeordete Ringnuten 8 am Ventilschaft 5 und drei 
korrespondierende Ringwtilste 9 vorgesehen. Die Ringwiilste 9 werden 
dabei von im Wesentlichen halbkreisf 5rmigen TeilwUlsten an den 
beiden Keilstticken 6,7 gebildet, die sich kreisf6rmig zu den 
Ringwiilsten 9 ergSnzen. 

Die Keilstilcke 6, 7 bilden auf ihrer SuBeren Umf angsf lache einen 
konusmantelfGrmigen Abschnitt 10, der sich mit zunehmender 
Entfernung vom Gaswechselventil 1 verjtingt. Die beiden Keilstucke 6, 
7 bilden zusammen einen Klemmkeil 11, der mit einer 
korrespondierenden Konusinnenf lache 12 einer Konusspannhlilse 13 
zusammenwirkt . Die Konusspannhlilse 13 ist an einem 
brennraumzugewandten Ende 14 des Stellkolbens 2 einstiickig mit 
diesem ausgebildet. 

Der Stellkolben 2 erstreckt sich in axialer Richtung entlang einer 
Achse 15 konzentrisch zu einer LSngsachse 17 des Ventilschaf tes 5 
des Gaswechselventils 1. Der Ventilsteller 4 hat ein StellergehSuse 
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20, das vom Stellkolben 2 axial durchragt wird. Im Stellergehause 20 
befindet sich eine Ftihrungshtilse 18, innerhalb der der Stellkolben 2 
iiber einen Ftihrungsbund 23 am Stellkolben 2 axial verschiebbar 
gefiihrt ist. Im Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum 
zugewandten Seite des Ftihrungsbundes 23 eine erste Kammer 22 
gebildet, die durch eine erste Offnung 21 in der Wandung des 
Stellergehauses 20 mit einer nicht naher dargestellten ersten 
Druckmitteleitung verbunden ist. Die erste Kammer 22 wird dabei von 
dem Stellergehause 20/ der Ftihrungshtilse 18 und dem Stellkolben 2 
einschliefllich des Ftihrungsbundes 23 begrenzt. Ein erster Dichtring 
26 verhindert/ dass in der ersten Kammer 22 befindliches 
Druckmittel, beispielsweise Hydraulikf ltissigkeit, iiber einen ersten 
Ringspalt 24 aus dem Stellergehause 20 austritt. 

Im Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum abgewandten Seite des 
Ftihrungsbundes 23 eine zweite Kammer 25 gebildet, die durch eine 
zweite Offnung 27 in der Wandung des Stellergehauses 20 mit einer 
ebenfalls nicht naher dargestellten zweiten Druckmittelleitung 
verbunden ist* Die zweite Kammer 25 wird dabei ebenfalls von dem 
Stellergehause 20, der Ftihrungshiilse 18 und dem Stellkolben 2 
einschlieftlich des Ftihrungsbundes 23 begrenzt. Ein zweiter Dichtring 
28 verhindert, dass in der zweiten Kammer 25 befindliches 
Druckmittel tiber einen zweiten Ringspalt 29 aus dem Stellergehause 
20 austritt. 

Der Stellkolben 2 ist hohlzylindrisch ausgebildet. Zwischen der 
brennraumnahen Konushtilse 13 und einem brennraumf ernen Ende 2a des 
Stellkolbens 2 befindet sich eine Einschntirung 38 am Innenumfang des 
Stellkolbens 2. Im Bereich der Einschntirung 38 ist ein Innengewinde 
39 ausgebildet, das mit einem korrespondierenden Aufiengewinde 40 an 
einem Gewindebolzen 41 im Eingriff steht. Der Gewindebolzen 41 ist 
konzentrisch innerhalb des Stellkolbens 2 angeordnet. Das 
Auftengewinde 4 0 erstreckt sich tiber einen Gewindeabschnitt 31 axial 
am Gewindebolzen 41 und steht zumindest teilweise mit dem 
Aufiengewinde 40 im Eingriff. 
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Der Gewindebolzen 41 ist axial f ormschlussig, in Umf angsrichtung 
drehbar mit dem Ventilschaft 5 verbunden. Hierzu sind die 
Konusspannhiilse 13 und die Keilstttcke 6, 7 axial iiber das 
Schaftendes 5a des Ventilschaf tes 5 hinaus verlangert, wobei sie ein 
brennraumnahes Ende 41a des Gewindebolzens 41 umgreifen. Im Bereich 
des Endes 41a ist am inneren Umfang des Klemmkeils 11 wenigstens ein 
radialer Vorsprung 42 vorgesehen, der im Beispielsfall als 
ringformig umlaufende Wulst ausgebildet ist, die radial in 
wenigstens eine Vertiefung 43 am Aufienumfang des Gewindebolzens 41 
eingreift. Die Vertiefung 43 ist im Beispielsfall als ringf6rmig 
umlaufende Nut ausgebildet und es sind insgesamt drei axial 
aquidistant angeordete Wtilste 42 an dem Klemmkeil 11 und drei 
korrespondierende Nuten 43 am Gewindebolzen 41 angeordnet, in die 
die Wtilste 42 radial eingreifen. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, ist ein brennraumf ernes Ende 41b des 
Gewindebolzens 41 als Auiiensechskant 45 zum Ansetzen eines nicht 
dargestellten Schraubwerkzeuges ausgebildet. Mittels des 
Schraubwerkzeuges lasst sich der Gewindebolzen 41 in das 
Innengewinde 39 einschrauben, wobei wegen des Formschlusses mit dem 
Klemmkeil 11 der Klemmkeil 11 mit der KonusspannhUlse 13 axial und 
radial verspannt wird. Damit sich der Stellkolben 2 beim Eindrehen 
des Gewindebolzens 41 wegen ReibschluiJ nicht mitdreht, kann am 
Schaftende 2a ein zweites, ebenfalls sechskantig ausgebildetes 
Werkzeug zum Gegenhalten in einer Werkzeugauf nahme 4 6 angesetzt 
we r den. 

Aus Figur 3 geht hervor, dass die beiden KeilstUcke 6, 1 
halbschalenformig an der KonusspannhUlse radial anliegen. 

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Funktion des Ventilstellers 
wie folgt dar: 
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In Fig. 1 ist das Gaswechselventil 1 in einer Of fnungsstellung 
gezeigt, bei der beide Kammern 22, 25 liber die Druckmittelleitungen 
mit Druck beaufschlagt sind. Aufgrund der geringeren axialen 
Kolbenflache des Stellkolbens 2 an der ersten Kammer 22 ist der 
Stellkolben 2 zum Brennraum hin axial verstellt. Zum Schliessen des 
Gaswechselventils 1 wird die zweite Kammer 25 druckentlastet , die 
erste Kammer 22 bleibt stets druckbeauf schlagt . Aufgrund des in der 
ersten Kammer 22 vorhandenen Oberdrucks wird der Stellkolben 2 dann 
nach oben in Richtung auf die zweite Kammer 25 hin verschoben. 

Zur Montage des Ventilstellers 4 wird das Gaswechselventil 1 in die 
Ventilschschaftftihrung des Zylinderkopfes (nicht dargestellt) 
eingeftihrt und anschlieflend die Keilstttcke 6, 7 am Schaftende 5a 
aufgesetzt. Dabei wird auch gleich das Ende 41a des Gewindebolzens 
41 zwischen den Keilstticken 6, 1 festgelegt. Anschlie£end wird der 
Ventilsteller 4 von oben auf die vormontierten Bauteile 
Gaswechselventil 1, Gewindebolzen 41 und Keilstticke 6, 1 aufgesetzt, 
bis die Auflenflache des Klemmkeiles 11 an der Konusinnenf lache 11 
anliegt. Daraufhin wird ein Schraubwerkzeug im Stellkolben 2 zum 
Aussensechskant 45 geftihrt und der Gewindebolzen 41 durch Drehen 
liber das Gewinde 37, 39 axial verstellt. Auf diese Weise werden der 
Klemmkeil 11 und die Konusspannhlilse 13 miteinander verspannt . Ggf. 
muss der Stellkolben 2 dabei liber ein anderes Werkzeug in 
Drehrichtung fixiert werden. 

Die Anwendbarkeit der vorliegenden Erfindung ist nicht auf das 
vorstehend beschriebene Ausf lihrungsbeispiel beschrSnkt. So sind 
zahlreiche Anderungsmoglichkeiten bei der konkreten AusfUhrung 
denkbar, die den Sinngehalt der Erfindung nicht wesentlich 
verandern. So kSnnte beispielsweise der Stellkolben 2 mehr oder 
weniger vollstandig in dem Stellergehause 20 untergebracht sein. Die 
Anzahl der Nuten 9, 43 und Wttlste 8, 42 l^sst sich variieren. Auch 
k5nnen die Nuten bzw. Wlilste jeweils am anderen Bauteil ausgebildet 
sein, ohne die Wirkungsweise des Ventilstellers zu verSndern. Die 
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Ansatzstellen fur Drehwerkzeuge kbnnen von der beschriebenen 
Ausfiihrung abweichend ausgefiihrt sein. 
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Ansprttche 

1. Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils 
einer Brennkraf tmaschine, mit einem httlsenf5rmigen 
Stellkolben (2), der mit einem Ventilschaft (5) verbunden 
ist, mit wenigstens zwei ein Schaftende (5a) des 
Ventilschafts (5) umschlieftenden, schalenf6rmigen 
Keilstiicken (6, 7), an deren radial aufierer Umf angsf lache 
ein sich mit zunehmender Entfernung vom Gaswechselventil (1) 
ver jUngender, konusmantelformiger Abschnitt (10) vorhanden 
ist, der zumindest teilweise von einer KonusspannhUlse (13) 
mit einer korrespondierenden Konusinnenf lache (12) umgeben 
ist und mit dem Stellkolben (2) in Verbindung steht, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Keilstticke (6, 7) mit einem 
Gewindebolzen (41) axial forms chlussig und drehbar verbunden 
sind, wobei der Gewindebolzen (41) wenigstens einen 
Gewinde abschnitt (31) aufweist/ mittels dessen die 
Keilstucke (6, 7) und die KonusspannhUlse (13) miteinander 
axial verspannbar sind. 

2. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die KeilstUcke (6, 7) in axialer 
Veriangerung des Ventilschafts (5) uber das Schaftende (5a) 
hinaus erstrecken und dort den Gewindebolzen (41) teilweise 
axial f ormschlUssig umgreifen. 

3. Ventilsteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die KonusspannhUlse (13) durch den 
Stellkolben (2) gebildet wird und der Gewindeabschnitt (31) 
zumindest teilweise mit einem korrespondierenden Gewinde 
(39) am Stellkolben (2) in Eingriff steht- 
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4. Ventilsteller nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass sich der Gewindeabschnitt (31) an einem 
Aufienumfang des Gewindebolzens (41) in axialer Richtung 
erstreckt. 

5. Ventilsteller nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Auflenumfang des Gewindebolzens (41) 
wenigstens ein radialer Vorsprung (42) ausgebildet ist, der 
in wenigstens eine radiale Vertiefung (43) an einer 
Innenfiache der Keilstucke (6, 7) radial eingreift. 

6. Ventilsteller nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine radiale Vertiefung 
(43) bzw. der wenigstens eine radiale Vorsprung (42) 
ringformig umlaufend angeordnet ist. 

7. Ventilsteller nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Vertiefung (43) am 
Gewindebolzen (41) im Bereich seines dem Ventilschaft (5) 
zugewandten Endes (41a) angeordnet ist und dass der 
Gewindeabschnitt (31) in axialer Richtung vom 
Gaswechselventil (1) gesehen hinter dem Schaftende (5a) 
ist . 

8. Ventilsteller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Gewindebolzen (41) insgesamt drei 
umlaufende Vertiefungen (43) angeordnet sind, in die jeweils 
drei korrespondierende Vorspriinge (42) an den Keilstiicken 
(6, 7) eingreifen. 
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A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

"PK 7 F01L9/02 F01L1/46 



Nach der Intemationalen Patentklasslfikatlon (IPK) oder nach der naMonalen Klasslfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Wassifikationssystem und Wassiffoaiionssymbole ) 

PK 7 FOIL 



ReunercNftrte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende VereffentDchungen, sowelt diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend 3er frtlematlonalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WE9ENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlichung. soweft erforderOch unter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



a,p 



DE 101 16 218 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
10. Oktober 2002 (2002-10-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 102 28 702 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
30. April 2003 (2003-04-30) 
Abbildungen 

EP 0 391 507 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD) 
10. Oktober 1990 (1990-10-10) 
Spalte 4, Zeile 17-31; Abblldung 1 

FR 1 489 160 A (RITTER LOUIS) 
21. Ouli 1967 (1967-07-21) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 
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Wetter© Verfiffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technlkdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist 

"L" Veraffentlichung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfeBiaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefQhrt) 

"C Veroffentlichung, die slch auf elne mQndliche OfTenbarung, 

eine Benutzung, elne Aussteilung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" VerdffentDchung, cfie vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdrfentDcht worden 1st 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorttatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

•X - VeraffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

■Y 1 Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veraffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kalegorte In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
VeraffentDchung, die MRgHed derselben Patentfamille Ist 
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